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1. Introduccion

Chiapas se encuentra dentro de la zona de convergencia del planeta, donde confluyen las
zonas y la neotropical, situacion que le confiere condiciones biologicas, hidrolégicas y
climatologicas, que propician la diversidad de ecosistemas y de recursos naturales. Estas
ventajas geograficas y naturales han sido los elementos fundamentales para el desarrollo de
diversas actividades econdmicas del sector primario, entre las que cabe destacar la pesca y
la acuacultura.

En este sentido, la pesca y la acuacultura representan para el estado de Chiapas una fuente
fundamental de alimentos, empleos e ingresos para segmentos significativos de la poblacion
y un motor de desarrollo para las zonas que cuentan con potencial para estas actividades.

Chiapas cuenta con un amplio potencial pesquero, tanto de aguas dulces como de mar,
cuenta con 266 kilometros de litorales y una zona exclusiva de explotacion de 96 mil
kilbmetros cuadrados, entre mar territorial y plataforma maritima continental; ademas de un
sistema de lagunas estuarinas que comprenden una superficie de 75,230 hectareas, este
estado se ubica dentro de la franja tropical del planeta, lo que propicia que sus condiciones
bioldgicas, hidrolédgicas, climaticas y geoldgicas favorezcan la riqueza y diversidad de sus
recursos naturales, entre ellos los pesqueros, cuenta con una gran diversidad de especies
de peces, cerca de 300, tanto marinas como dulceacuicolas.

Estas ultimas distribuidas en las 110,000 hectareas de lagunas y embalses de aguas
continentales, donde se encuentran, La Angostura, Malpaso, Peiitas, Chicoasen, Playas de
Catazaja, ademas de importantes rios, como el Usumacinta y el Grijalva, entre los
principales y multiples escurrimientos permanentes que ofrecen amplia disponibilidad de
agua dulce.

Por si fuera poco, estos lugares presentan condiciones inmejorables para el desarrollo de la
Acuacultura debido principalmente a su clima, agua e insumos basicos y en cuanto a la
disponibilidad de tierras, ya que es posible la incorporacién de tierras ociosas, que ya no
tienen otra vocacidon mas que la acuacultura por ser salitrosas e inundables.

La pesca se practica en todos estos ambientes, siendo una actividad que es fuente
importante de empleos, ingresos y alimentos de alto valor nutricional, de acuerdo con los
resultados obtenidos con la realizacién del primer censo al sector pesquero por la Secretaria
de Pesca en el afo 2003, existen mas de 23,000 pescadores, 14,110 de ellos en la costa y
8,922 en las aguas continentales o interiores, de estos, se tienen 12,558 pescadores
registrados. Sin embargo, la pesca se encuentra al limite de su capacidad productiva, ya no
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es posible incrementar la produccién, unicamente pensando en la extraccién de las capturas,
varias especies se encuentran sumamente deterioradas en la entidad, se requiere de otras
alternativas entre ellas la acuacultura. La captura del camardn es la actividad que ocupa
mayor fuerza de trabajo en la costa del estado. Los pescadores de alta mar de otros estados
de la republica capturan el crustaceo en su estado adulto y los pescadores riberefos lo
hacen en los sistemas lagunarios, provocando una competencia permanente entre ambos
grupos

1.1. Situacion:

La pesca riberefia se desarrolla en 75,230 hectareas de sistemas lagunarios estuarinos de
11 municipios costeros que colindan con los 266 kildmetros de litoral. Por su importancia
destacan los denominados Mar Muerto, Cordén Estuarico, La Joya-Buenavista, Los Patos-

Hueyate, Cabildo-Amatal y Gancho Murillo, en ella intervienen 12,307 pescadores.

La actividad Pesquera que se desarrolla en los Sistemas Lagunarios de la costa del Estado,
esta orientada principalmente al aprovechamiento del camarén, ya que constituye el recurso
que genera los mas altos rendimientos econdmicos.

La Pesqueria se sustenta en la explotacién del grupo de organismos juveniles que se
alimenta y desarrolla en estos ambientes. De acuerdo con las estadisticas de produccion,
hay actividad pesquera asociada al recurso durante todo el afno, si bien hay mayor
abundancia en los periodos de lluvia, que es cuando tienen lugar las principales migraciones
al mar. En los Sistemas Lagunares de la costa, la pesqueria del camarén no es objeto de
medida administrativa alguna (vedas, delimitacion de aéreas de pesca, talla minima de
captura) que restrinja la actividad pesquera y proteja al recurso en esta etapa de su ciclo de
vida.

La situacion en los sistemas lagunares costeros enfrentan un sobre esfuerzo pesquero,
debido al incremento de la poblacion, el aumento de artes y equipos de pesca no
registrados, al empleo de artes de pesca no autorizadas como los copos camaroneros,
redes y atarrayas con luz de malla muy pequefa, si a esto se le suma el deterioro
ambiental, producto de la deforestacion, la erosion de las tierras de las partes altas, el
arrastre de sedimentos, las descargas de aguas residuales de las ciudades, o los desechos
de las actividades agricolas, pecuarias e industriales, asi como la carencia de areas de
reserva o conservacion para las especies dulceacuicolas y marinas (peces, crustaceos vy
otros invertebrados), como puede verse, el cuadro que presenta la actividad pesquera no es
muy alentador.




Un problema de gran importancia es la falta de fomento a la educacion de los pescadores en
cuanto a la conservacion de las especies pesqueras (implementacion y conservacion de
vedas); la falta de una vigilancia estricta para combatir vicios y viejas practicas como es la
pesca inmoderada (la utilizacién de artes de pesca prohibidas), asi como las viejas luchas de
poder de las organizaciones pesqueras en cuanto a la superficie de pesca (la lucha entre
las comunidades que se adjudican las mejores partes de superficies pesqueras).

El avance del deterioro Ambiental producto de la Deforestacion, la erosién de las tierras de
las partes altas, el arrastre de sedimentos, las descargas de aguas residuales de las
ciudades, o los desechos de las actividades agricolas, pecuarias e industriales, asi como la
carencia de areas de reserva o0 conservacion para las especies dulceacuicolas y marinas
(peces, crustaceos y otros invertebrados), por lo que se presenta un panorama triste con un
futuro muy incierto.

Los rendimientos pesqueros estan estrechamente relacionados con los niveles del esfuerzo
pesquero, que se han incrementado cronolégicamente sin restriccion alguna, favorecidos por
la evidente desorganizacion del sector pesquero y complementados con la ausencia de
esquemas de ordenamiento de la actividad pesquera (vedas, periodos y areas de no pesca,
etc.).

2. Antecedentes

En Chiapas en el afio de 1995 se establece el primer laboratorio productor de larvas
denominado CAPAMEX, ubicado cerca del Sistema Lagunario la Joya Buenavista y el cual
es financiado con capital privado y Fundacién Chiapas. El laboratorio CAPAMEX tenia una
capacidad maxima para producir 18 millones de postlarvas de camardn blanco (Litopenaeus
vannamei) de manera mensual.

El Gobierno del Estado de Chiapas en su plan sectorial de pesca y acuacultura 2001- 2006,
establece la creacion de un laboratorio polivalente, que le permitiera abastecer de material
bioldégico necesario para el desarrollo de la acuacultura y la pesca, por lo que en el 2001,
compra las instalaciones del Laboratorio CAPAMEX, para crear el Centro Estatal para el
Desarrollo de Acuacultura “CEACH?”, el cual tiene como objetivo primordial la produccién de
postlarvas de camaron blanco para abastecer la demanda de la regidon costera para sus
unidades de cultivo extensivo como son unidades de manejo camaronero, estanques y
borderias rusticas, y con ello contribuir al aumento en los volumenes de produccién de
camaron.

Para lograr que este objetivo se esté alcanzando, se capacito a un equipo interdisciplinario




que labora en las instalaciones del Laboratorio, asi mismo se logré la estandarizacion de las
areas de Maduracion, Larvarios y Microalgas, obteniéndose buenos resultados.

Cabe destacar que la region costa tiene una gran extensidn de campos pesqueros que
demandan una produccion arriba de los 400 millones de postlarvas de camardn por afo.

A la fecha el Centro Reproductivo Genético de Camarén ha tenido grandes logros en
beneficio de los pescadores riberefios y la poblacion en general, ya que durante estos 17
anos de operacion se han logrado realizar la siembra de postlarvas de camarén en
diferentes unidades de cultivo, asi como el de proporcionar asistencia técnica a los
pescadores para el desarrollo del cultivo de camaron.

PRODUCCION HISTORICA DE POSTLARVAS DE CAMARON EN EL CEACH.

2003 750,000
2004 14,611,000
2005 50,400,000
2006 49,340,000
2007 50,440,000
2008 37,400,000
2009 117,300,000
2010 97,100,000
2011 86,900,000
2012 35,000,000
2013 0
2014 30,000,000
2015 0
2016 30,000,000
2017 15,000,000
2018 15,000,000
2019 15,000,000
2020 17,000,000
2021 22,000,000
683,241,000

Produccion Historica de postlarvas de camarén del CEACH.




Relacion de organizaciones beneficiadas con la siembra de postlarvas de camarén 2003-2021.

2003 2 2 2 209 750,000
2004 5 12 16 1,313 14,611,000
2005 7 17 30 3,313 50,400,000
2006 6 15 29 1,769 49,340,000
2007 5 14 21 1,696 50,440,000
2008 5 9 21 2,927 37,400,000
2009 8 23 39 3,272 117,300,000
2010 5 15 15 2,574 97,100,000
2011 4 17 19 2,637 86,900,000
2112 4 8 14 2,717 35,000,000
2013 0 0 0 0 0
2014 1 5 10 1,378 30,000,000
2015 0 0 0 0 0
2016 2 12 16 1,680 30,000,000
2017 4 7 7 600 15,000,000
2018 3 7 8 600 15,000,000
2019 4 8 8 746 15,000,000
2020 4 10 10 1,642 17,000,000
2021 2 5 8 1,874 22,000,000
71 186 273 30,972 683,241,000

Grafica de la produccién histérica de postlarvas de camarén del CEACH.
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3. Justificacion

Los pescadores chiapanecos y sus familias viven en comunidades marginadas y pobres,
prevalece en ellas, el analfabetismo, la desnutricion y el alcoholismo. Las pesquerias se
encuentran amenazadas por el incremento del esfuerzo pesquero, generado por el
crecimiento desmedido del numero de pescadores, equipos y artes de pesca, asi como por
el uso de métodos, técnicas y artes de pesca prohibidas, falta de regularizacion y
reordenamiento pesquero, falta de inspeccion y vigilancia, deterioro ambiental y
contaminacion de los cuerpos de agua y sistemas lagunarios. A lo que se suma los dafos
ocasionados por fendmenos meteoroldgicos, que agravan aun mas el sector pesquero.

Todo lo anterior, aunado a la inestabilidad y los bajos niveles en la produccién de camaron
de estero, llevo a las organizaciones pesqueras riberefias del Estado a buscar nuevas
técnicas estratégicas de produccion, como es la acuacultura, la cual es interpretada y
aplicada como siembra de repoblamiento de postlarvas de camarén de laboratorio, logrando
elevar con ello los rendimientos de produccion, en la ultima década se ha incrementado la
superficie de cultivo de forma significativa, ya que debido a que las organizaciones
pesqueras no tienen un capital solido para concretar un cultivo industrial como son las
granjas camaroneras, la infraestructura a la cual se adaptan las necesidades de las
organizaciones y por las condiciones naturales de los ecosistemas esta constituida por las
llamadas borderias rusticas, estanques rusticos y unidades de manejo camaronero.




El Centro Reproductivo Genético de Camardén antes “CEACH” es un organismo publico del
Gobierno del Estado, que esta dando respuesta a las necesidades para establecer un
desarrollo tecnoldgico a la Acuacultura y la Pesca, en sus diversas modalidades, como una
de las actividades de gran relevancia en el Estado.

El CRGC surgié como una necesidad basica para el fomento de la Produccion Pesquera y
Acuicola del Estado de Chiapas, siendo una premisa para el aprovechamiento racional y
sustentable del potencial acuicola del Estado.

La importancia que reviste en este proyecto se remonta a la necesidad real del sector
pesquero y acuicola de la costa, ya que es basico y de primera necesidad el impulsar el
desarrollo pesquero a través de este Centro el cual proporciona los servicios de suministro y
abasto de postlarvas de camaron blanco para todas las organizaciones pesqueras y
acuicolas de la region Istmo-Costa y Soconusco.

3.1. Problemas por resolver:

Los bajos volumenes de postlarvas de camarén blanco y su escasez ha venido generando
en los ultimos afos, un descenso considerable en la produccién natural de los sistemas
lagunarios, complicando los problemas econdmicos de los pescadores riberefios a lo largo
de la costa de Chiapas.

Aunado a este problema son la gran diversidad de tallas y sus bajos niveles de arribamiento,
lo que hace mas raquitica la produccién camaronera y hace no competitivos sus precios en
el mercado local y regional, por lo que los rendimientos productivos de las organizaciones
pesqueras que cuentan con proyectos de borderias rusticas, estanques y unidades de
manejo camaroneros, desde hace anos les esta resultando inviable operar estos programas
alternativos, que en un tiempo fueron sostenibles por sus altos rendimientos productivos
para los cuales estaban disefiados, hoy no lo son, por el bajo reclutamiento natural de
postlarvas silvestres hacia los sistemas estuarinos.

Un segundo elemento es el bajo nivel técnico que se presenta en la mayoria de las
pesquerias y granjas acuicolas del sector social lo que ha impedido el desarrollo de esta
actividad como en otras entidades del pais. Se deberan aprovechar mas eficientemente los
institutos e instituciones académicas del estado, sobre todo aquellas que imparten carreras y
cursos cortos relacionados con la pesca, acuacultura y otros temas afines.




Con el CRGC, se dieron los primeros pasos para incursionar en la competitividad
empresarial al buscar niveles superiores de cosechas, con la produccion y suministro de
postlarvas de camardon blanco de laboratorio, siendo esta una inversion econdmica
interesante al Gobierno del Estado, por lo que resulta ser una tarea de gran esfuerzo y de
compromisos firmes entre pescador y gobierno, concientizando que en la medida en que se
alcancen los objetivos esperados la vision empresarial en la vida cotidiana del pescador
tendra que salir del tradicionalismo y volverse ahorrativo, portador de recursos econdmicos a
la empresa para asegurar un mejor futuro a sus ingresos familiares.

3.2. Propuesta de solucién:

Los Laboratorios productores de postlarvas de camaron en México, operan con distintas
tecnologias, que generalmente han sido importadas de otros paises y adaptadas a las
condiciones locales, sumando las experiencias de los técnicos mexicanos.

Actualmente se han reportado en el pais un total de 39 laboratorios, que operan tanto en el
Pacifico, como en el Golfo de México y el Caribe, todos ellos del sector privado.

La operacion del laboratorio es continuo y no depende de las estaciones del afio para la
produccion de larvas y postlarvas, ya que la mayor parte de parametros fisicos, quimicos y
biologicos que inciden el desarrollo de los organismos estan controlados y son
monitoreados constantemente, regularmente son los aspectos econdmicos los que retrasan
la operacién del mismo, toda vez que la operacién del laboratorio esta sujeto a los recursos
econdmicos aprobados y los tiempos en los que son liberados para la adquisicion de los
insumos basicos para su operacion.

Todo Ilaboratorio debe contar con un banco de reproductores seleccionados
estratégicamente para generar una cepa de buena calidad que le permita cubrir la demanda
de nauplios necesarios para alcanzar a sembrar el laboratorio en un tiempo no mayor a dos
dias consecutivos a efecto de cerrar el ciclo larvario en dos cosechas continuas




El banco de genoma o de reproductores, es el material biolégico en esencia necesario para
mantener un estandar de produccién que permita operar continuamente el proyecto. Los
reproductores de camardén por naturaleza son organismos de longevidad corta y en
cautiverio por reproduccion inducida el tiempo de vida es mucho mas corto, esto se traduce
a un estandar comprobado por laboratorios de ciclo cerrado con un tiempo de seis meses de
vida.

Esto nos obligd a contar con unidades de cultivo adicionales en el laboratorio, que nos esta
permitiendo cultivar nuestro propio banco de reproductores para abastecer continuamente la
demanda de la sala de maduracion y poder seguir abasteciendo de postlarvas a las
organizaciones pesqueras.

4. Descripcion del Proyecto:

El CRGC prioriza la demanda social para proveer de postlarvas de camarén blanco a las
Sociedades Cooperativas Pesquera de Chiapas, que se mantienen bajo un esquema de
organizaciéon y que trabajan en apego a derecho dentro del marco legal de la Ley de pesca y
su reglamento, asi como de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LEGEEPA) promoviendo una pesca y acuacultura social responsable. Siendo para el
Gobierno de Chiapas un considerando como una garantia individual de cada organizacién
pesquera en la entidad, que le permitira ser apoyada por los programas de gobierno dentro
del plan de desarrollo pesquero y acuicola. EI CRGC, se describe en un conjunto de
laboratorios que interactuan entre si para alcanzar el proposito reproductivo del camaron
blanco, siendo los siguientes:

4.1. Area de Maduracion:

Esta seccion tiene como actividad principal el lograr el reclutamiento de organismos para el
banco de genoma de reproductores de camardon blanco, separando y manejando con
técnicas especificas cada uno de estos sexos. Esta actividad es la parte medular del
proyecto y de mayor impacto social, econodmico y politico que espera el sector pesquero de
Chiapas, la cual depende de una cadena de actividades que nos obliga a tener cierto tiempo
de margen para su cumplimiento.
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Cuenta con dos salas de manejo de reproductores donde se inducen a la reproduccion, la
primera cuenta con 6 estanques de concreto de 22 toneladas de agua aproximadamente,
donde se encuentran los reproductores hembras y machos y se inducen a la reproduccion,
complementada por su sala de desoves compuesta por 20 contenedores de 600 litros cada
uno, con capacidad para 60 hembras diarias, para alcanzar una reproduccién masiva de
nauplios de camaron, los cuales se lograran hasta que esta area haya estandarizado la
maduracioén por fotoperiodo natural a un 8% diaria de la poblacion de hembras.

Tanque de reproductores en el area de maduracion.

Se seleccionan, aclimatan los reproductores del Banco de Genoma los cuales son
trasladados al area de maduracion y posteriormente son preparados para su adaptacion al
medio cautiverio.

1) Estandarizar la sala de maduracién, mediante los porcentajes de maduracién
alcanzadas por dia, mediante la dieta alimenticia aplicada, lo cual tiene mucha
relacion con el manejo del sistema de agua biofiltrada que se maneja.

2) Preparar salas de desoves mediante entrenamiento del personal técnico en los
procesos de desoves, profilaxis de embriones, incubacion, eclosion, cosecha y
resiembra de nauplios, cuantificacion volumétrica y manejo.

Ejemplares reproductores adultos que forman parte del Banco de Genoma.

11




4.2. Area de Larvarios:

Esta area es la encargada de operar la corrida larvaria del camaron blanco, auxiliadas por
las secciones de Microalgas, Artemia y Bacteriologia, después de maduracién. Una vez
reclutados los nauplios de camaron procedentes del area de maduracion, son aclimatados y
sembrados en los estanques de larvarios, aqui los organismos reciben una alimentacién
balanceada con alimentos de alta calidad nutricional, asi como un tratamiento preventivo
contra metales pesados, bacterias, hongos, protozoarios y un enriquecimiento de vitamina
“C” para ayudarlos durante la ecdisis (muda).

Esta compuesto por 20 unidades de cultivo larvario con capacidad de dos millones de
nauplios cada uno, para llevar a cabo las corridas larvarias de 25 dias, posterior a que el
area de maduracion se haya estandarizado y logre que su capacidad de inducir a la
reproduccion y al desove a las 60 hembras diarias.

Ademas, esta area cuenta con un cuarto de alimentos y observacion en donde se revisan
cada dos horas las larvas y se diagnostica su estado de salud y desarrollo biologico.

Diferentes etapas del desarrollo larvario, a partir de huevo hasta postlarva.
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4.3. Area de Microalgas:

Esta se encarga de producir la dieta primaria de las larvas de camaron, a través del inocula
miento de cepas puras de Microalgas de alto valor nutricional, las cuales oscilan en un
promedio de 45 al 60% del contenido proteico, mediante técnicas propias en cada uno de los
procesos productivos como son la preparacion de nutrientes y vitaminas necesarias para su
preparacion. Esta seccion es el laboratorio en donde se cultivan las cepas puras de
microalgas o fitoplancton marino de alto valor nutricional dentro de la cadena alimenticia
natural del camardn, las especies que mejores resultados nos ha dado: Tallasiosira subtilis,
Tetrasemis suecica, Chaetoceros muelleri y Isochrysis galbana.

Diferentes etapas del cultivo de microalgas.

4.4. Area de Artemia salina:

Es el laboratorio que se encarga de preparar los nauplios de Artemia salina a efecto de
alimentar las larvas de camarén dentro de las dietas adicionales que se manejan.

La Artemia salina es un crustaceo que en estado adulto llega a medir 17-18 mm, presenta un
cuerpo dividido en tres partes: cabeza formada por cinco segmentos fusionados; en ella se
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encuentran dos ojos compuestos, un ocelo central, las segundas antenas o anténulas y mas
centralmente las primeras antenas o antenas verdaderas que se van a transformar en el
macho, en apéndices prensiles.

El térax esta formado por once segmentos bien delimitados, dotado cada uno por un par de
apéndices foliaceos llamados filipodos o toracépodos; estos sirven como 6rganos natatorios,
respiratorios y filtradores. El abdomen esta formado por ocho segmentos apodos; los dos
mas proximos al térax son los segmentos genitales y al final se localizan el telson, provisto
de la furca caudal.

Ejemplares adultos de Artemia salina.

4.5. El Propdsito:

El abastecimiento o repoblamiento de postlarvas de camaron a los diversos sistemas
lagunarios por lo regular tiene como propdsito fines econémicos, sociales, ecologicos y
educativos o culturales. Cuyo objetivo principal es el de aumentar las poblaciones de
postlarvas para favorecer la pesca comercial y de subsistencia, aunado a las arribazones
naturales que existen.

Asi mismo este proyecto esta encaminado hacia el impulso y desarrollo de una acuacultura y
pesca social responsable, que permita sostener e incrementar el desarrollo econémico de
las comunidades pesqueras de la entidad, mediante suministro de material biolégico para el
fomento de su actividad, atendiendo en tiempo y forma el cultivo extensivo del camarén en
borderias rusticas y unidades de manejo camaronero.

Toda vez que es una alternativa de produccién capaz de atenuar la demanda y disminuir la
presion sobre los recursos naturales y especificamente la pesqueria del camarén, ya que es
una opcion para mejorar la calidad de vida de los pescadores, y el contar con un centro
proveedor de crias podran incursionar de lleno en la Maricultura en sus comunidades, lo cual
traera beneficios socioeconémicos y ambientales a la costa chiapaneca.
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4.6. ;A quién va dirigido?:

Este proyecto esta disefiado para apoyar a todas las comunidades pesqueras y acuicolas de
la Costa chiapaneca, ya que tiene como principal objetivo el abastecer de postlarvas de
camaron blanco a todas las organizaciones pesqueras, que cuenten con cuerpos de agua
estuarinos, Borderias rusticas y Estanques.

Los beneficiarios directos son las comunidades sociales y en segundo término la iniciativa
privada (granjas camaroneras).

Corral de precria de una unidad de manejo camaronero.
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5. Objetivos Generales:
v" Mediante la produccién de material bioldgico y el otorgamiento de servicios técnicos

impulsar la acuacultura social responsable, qué permitan adecuado desarrollo de la
acuacultura y la pesca en la region costera del Estado.

5.1. Objetivos Particulares:

v Seleccionar reproductores de camaroén blanco, valorar los porcentajes de maduracion,
desoves, cosecha de huevos y valoracion de nauplios para estandarizar la
maduracién a un nivel del 8% diario.

v" Mantener el banco de reproductores de camardn blanco, del cual se dispone del
numero de organismos necesarios para la reproduccion continua del laboratorio.

v" Dar respuesta a la demanda constante de los pescadores riberefios, de contar con
postlarvas de camaron para el repoblamiento de sus sistemas lagunarios.

v' Brindar la capacitacién técnica a los pescadores beneficiados con la siembra de

postlarvas, con relacion al manejo de las mismas, durante el tiempo que permanecen
dentro del corral de precria.

6. Metas:

Para el ejercicio 2022, se pretende llevar a cabo las siguientes metas:

v" Producir 22 millones de postlarvas de camarén, a través de la realizacion de 2
corridas reproductivas.

v' Cultivar 4 especies de microalgas, para contar con variedad nutricional durante las
primeras etapas larvarias del ciclo de cultivo.
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7. Cobertura

El proyecto Centro Reproductivo Genético de Camardn tiene una cobertura Regional, toda
vez que atiende la demanda de postlarvas de camardn blanco, dentro de su capacidad, de
todas las organizaciones pesquera de la regidon Istmo-Costa y Soconusco, que comprenden
los Sistemas Lagunarios denominados Mar Muerto, Cordén Estuarico, La Joya-Buenavista,

Panzacola, El Hueyate, Cabildo-Amatal y Gancho-Murillo.

Cabe destacar que se realiza una programacion de siembras de postlarvas con base a las
solicitudes ingresadas debidamente requisitadas, y el personal técnico realiza las
prospecciones técnicas correspondientes, para evaluar si las areas propuestas reunen las
condiciones ambientales idoneas para el cultivo, de resultar positivo, el personal del
laboratorio realiza la transportacion, aclimatacion y siembra de los organismos y el
seguimiento técnico durante su cultivo, hasta lograr su cosecha.

8. Beneficiarios

Se espera beneficiar a 1,874 pescadores riberefios desde el punto de vista social, los cuales
estan organizados en Sociedades Cooperativas de Produccion Pesquera y Acuicola, para
efecto de abastecer la demanda de postlarvas de camarén blanco (Litopenaeus vannamei),
asi como la asistencia técnica especializada, programa de manejo, monitoreo sanitario y
capacitacion técnica profesional, realizando la siembra de postlarvas en diferentes unidades
de cultivo.

9. Acciones Relevantes

Parte del principio de que no existia en el estado de Chiapas, un proyecto de tan importante
valor econdmico, que suministrara de postlarvas de camarén blanco (Litopenaeus vannamei)
en beneficio de sus pescadores, que por su rezago y marginaciéon se encuentran en un
estatus econdmico de alta pobreza, el cual seria dificil reactivar de acuerdo a los cambios
efectuados por las normas federales en materia de conservacion de los recursos naturales y
de calidad del agua, para efecto de hacer acuacultura, por lo que al dar apoyo el Gobierno
del Estado a través de la Secretaria de Agricultura Ganaderia y Pesca, con el abasto de
semillas del laboratorio como lo especifica las normas oficiales de pesca en materia de
acuacultura, se esta dando un paso importante a la modernidad y al desarrollo tecnologico
empresarial de manera ordenada.
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Por lo que el llevar a buenos términos este proyecto, se estara impulsando el desarrollo de la
acuacultura y la pesca a través de las organizaciones mas necesitadas, generando fuente de
empleos, recursos economicos y alimento de alto nivel proteinico.

10. Impactos y Beneficios.

10.1. Social:

Las organizaciones pesqueras continuaran con la reactivacion de sus proyectos de unidades
de manejo camaroneros, borderias y estanques rusticos, ya que en la mayoria de los casos
el arribamiento natural de postlarvas de camardon ha disminuido notablemente, lo que ha
afectado el entorno social de las comunidades pesqueras empobreciendo mas su bienestar
econdémico y social, por lo que al brindar estos apoyos a través del CRGC, se crearan
nuevos empleos y conocimientos técnicos que les permitiran a las organizaciones sociales
mejorar sus necesidades.

10.2. Econémico:

Con los apoyos de abasto de postlarvas de camarén, a los proyectos acuicolas
considerados como acuacultura social, se ha reactivado sin lugar a duda, la creacion de
empleos y entre ellos la economia del sector pesquero organizado, lo cual esta impulsando
hacia el desarrollo sustentable de los recursos naturales, generando confianza y la cultura
del cultivo.

De las siembras a realizar se espera una sobrevivencia del 60% de la poblacion sembrada
mediante la produccidn de postlarvas de camarén lo que se traduce a beneficios econdmicos
al sector pesquero de la siguiente manera:

Un milldbn de postlarvas tendria como niveles de cosecha una poblacion de 600,000
camarones, considerando que la talla a cosechar sea de 12 gramos de peso unitario, lo que
resulta un estimativo de 7,200 kilogramos por cada millén sembrado, lo que se traduce
considerando un precio en el mercado a $ 80 el kilogramo sera del orden de los
$576,000 por cada millén de postlarvas producidas en el laboratorio.
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10.3. Impacto Ambiental.

La implementacién y ejecucion de este proyecto no genera ningun tipo de impacto ambiental
adverso de caracter significativo en los Sistema Lagunarios de la costa, toda vez que las
postlarvas de camaron (Litopenaeus vannamei) que se siembran estos sistemas, son una
especie nativa que forman parte importante de la gran biodiversidad de especies marinas y
dulceacuicolas, que habitan estos ambientes, los cuales, actuan como criaderos naturales
donde los camarones y muchas especies pasan parte de su vida; por lo tanto, los esteros no
sufre ningun tipo de alteracion por el repoblamiento con postlarvas de camaréon. Ademas,
con estas acciones se contribuira directamente a disminuir los impactos ambientales
generados por la pesca ilegal y la sobreexplotacion del recurso.

El proceso que se realiza durante la siembra de las postlarvas en los sistemas lagunarios, no
implica la utilizacién de sustancias toxicas o aparatos nocivos para el ambiente o su entorno.
Sin embargo, estos sistemas no estan exentos de las alteraciones ambientales, debido a
diversas causas o acciones, tales como:

v' La deforestacién de las zonas de manglar.

v' Contaminacién de las aguas estuarinas por descargas de afluentes domésticos e
industriales, agua caliente con alta concentracion de calidra y aporte de pesticidas.

v' El excesivo asolvamiento, producto de los arrastres fluviales que se depositan en los
sistemas lagunarios, provenientes de las partes altas, lo que afecta la salud del
sistema.

11. Esquema y Periodo de Operacion.
11.1. Ciclos larvarios de camarén blanco (Litopenaeus vannamei).

Esta actividad es la parte medular del proyecto la cual depende de una cadena de
actividades que nos obliga a tener cierto tiempo de margen para su cumplimiento.

1. Se colectaran reproductores de los estanques del Banco de Genoma que cuenta el
Laboratorio, seran seleccionados, aclimatados en cautiverio y posteriormente, preparados
mediante una dieta alimenticia especial.

2. Estandarizar los criterios de manejo en la sala de maduracién, mediante la aplicacion de
dietas alimenticias con alto porcentaje de proteina, auxiliado con el manejo del sistema de
agua biofiltrada.

3. Preparar la sala de desoves, realizar los procesos de desoves, profilaxis de embriones,
incubacion, eclosion, cosecha y resiembra de nauplios, conteo volumétrico y manejo.
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4. Cuando el subestadio nauplio entre en fase 5, se sembraran los tanques larvarios a efecto
de que el personal técnico operativo de esa area continué con su fase de crecimiento hasta
llegar a la etapa de postlarva 15, para posteriormente sembrarlas en las diferentes unidades
de cultivo camaronero de las organizaciones pesqueras de la costa del estado,

5. Se inicia la corrida por un periodo de 25 dias, manejo de la calidad del agua, problemas
bacterianos, enfermedades, porcentaje de sobrevivencia, densidad de carga poblacional,
etc.

6. Se programan siembras de acuerdo con las solicitudes recibidas turnadas a la Secretaria
de Agricultura Ganaderia y Pesca.

5 Estandarizacion de Desoves y S0 )
i la maduracion (15- —> cosechas de e gz

reproductores del k) nauplios (48 larvarios (8
Banco de genoma horas) horas)

Crecimiento en

area de larvarios

(25 dias)
Registro de 10 Seguimiento iembra en
g Evaluacion de g ) S
produccién y cosecha final técnico en unidades de
sobrevivencia campo cultivo (3 meses)

Proceso productivo de postlarvas de camarén en el Centro Reproductivo Genético de Camarén.
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12.- Financiamiento del proyecto.

Este proyecto pertenece al Programa Normal del Gobierno del Estado (PNGE), por lo que su
unica fuente de financiamiento hasta el momento pertenece a la administracion publica del
Gobierno del Estado de Chiapas, a través de la Secretaria de Hacienda, del Gobierno del
Estado de Chiapas y como ejecutora, la Subsecretaria de Pesca y Acuacultura.

Para este ejercicio fiscal 2022; el presupuesto aprobado para este proyecto fue de

$1, 953,572.15, por lo que se espera alcanzar una produccion de 22 millones de postlarvas
de camaron, en 2 ciclos de cultivo larvario.
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13. JUSTIFICACION POR PARTIDA PRESUPUESTAL.

1000.- SERVICIOS PERSONALES )
1200.- REMUNERACIONES AL PERSONAL DE CARACTER TRANSITORIO.

12201.- SUELDO A PERSONAL EVENTUAL.

El monto solicitado en esta partida es de $795,138.84, que se empleara para cubrir el sueldo
de 2 Coordinadores Regionales, 2 Coordinadores de Zona, 1 Jefe de Operacion y 2
Técnicos Medios “A” por 12 meses.

Los coordinadores regionales: son los encargados de determinar los porcentajes de
alimentacion del area a su cargo, monitorear la sanidad acuicola de los organismos
cultivados, calcular y permanecer atentos del comportamiento y desarrollo de las corridas
larvarias u operativas al que se esta adscrito, analizar los parametros fisicoquimicos de la
calidad del agua; establecer y ordenar la base de datos para la integracién de los eslabones
de produccién y monitoreo; dar seguimiento técnico, bajo el uso de bitacoras y formatearia
de oficina.

Los coordinadores de zona: colaboran con los coordinadores regionales para la
determinacién de los porcentajes de alimentacién del area a su cargo, colaboraran en los
monitoreos de sanidad acuicola de los organismos cultivados, apoyaran en el servicio de
mantenimiento y conservacion de la infraestructura operativa instalada, apoyan en el analisis
de parametros fisico-quimicos de la calidad del agua, atender sus respectivas areas de
trabajo, bajo el estricto control del jefe inmediato responsable de la unidad, acatando los
lineamientos operativos de cada una de las actividades, permanecer operando en tiempo y
forma cada una de las areas asignadas manteniéndolo limpio durante todo su proceso de
operacion, ademas apoyaran en el transporte de los reproductores hasta el laboratorio.

Los jefes de operacion: son encargados del mantenimiento y operacion de las diferentes
areas del laboratorio, se encargan de brindar mantenimiento a la maquinaria y equipo, asi
como a las tomas de agua marina y al buen funcionamiento del generador eléctrico.

Los técnicos medios “A”: son los responsables de ordenar y proporcionar el servicio al
material de laboratorio, mantener las diferentes areas de trabajo higiénicas para el buen
desarrollo de las actividades, revisar y reparar los dafios menores de las instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas, brindar mantenimiento al equipo de trabajo y conservarlo
en buenas condiciones, apoyar a los coordinadores en el desempefo de sus actividades. Asi
mismo, se dedican a resguardar las instalaciones, el equipo y utensilios de trabajo, vigilar
gue personas ajenas no ingresen sin previa autorizacion, efectuan recorridos de inspeccion y
vigilar el area perimetral del laboratorio.
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1300.- REMUNERACIONES ADICIONALES Y ESPECIALES.
13201.- PRIMA VACACIONAL Y DOMINICAL.

En esta partida se solicité un monto de $13,252.30, para cubrir lo correspondiente a las
remuneraciones por concepto de prima vacacional y dominical, conforme lo establece la ley
para todo el personal que labore por mas de seis meses en el programa.

13202.- GRATIFICACION DE FIN DE ARO Y BUROCRACIA.

Partida correspondiente a la remuneracion al personal por concepto de aguinaldo y se
asignan proporcionalmente al tiempo laborado durante un afio, el monto solicitado es de
$132,523.14 y programado para el mes de diciembre.

2000.- MATERIALES Y SUMINISTROS.
2100.- MATERIALES Y UTILES DE ADMINISTRACION.
21101.- MATERIALES Y UTILES DE OFICINA.

Para cumplir satisfactoriamente las metas programadas en el proyecto, se requiere la
compra de material de oficina tales como: lapices, boligrafos, marca texto, cintas adhesivas,
marcadores, libretas, broches metalicos, sobres manilas y pizarron, ya que son de gran
utilidad para realizar los informes, expedientes técnicos, formatos de diferentes bitacoras de
los parametros fisico-quimicos que se registran en el laboratorio, asi como para la
imparticion de capacitacion que se le brinda al productor por lo que se requiere un monto de
$2,181.70

21601.- MATERIAL DE LIMPIEZA.

Con la finalidad de realizar la limpieza diaria en las diferentes areas del laboratorio,
estanques de concreto, cocina, areas verdes, asi como toda la infraestructura general del
laboratorio, es indispensable la compra de escobas, mechudos, detergente, cepillos de
mano, jalador de agua para piso, cubetas de plastico, franela, jabon liquido, botas de hule,
recogedor de basura, cloro, guantes, papel higiénico, fibras y limpiador liquido, etc.; por lo
que se requiere un monto de $ 8,819.95.

2200.- ALIMENTOS Y UTENSILIOS.
22201.- PRODUCTOS ALIMENTACIOS PARA ANIMALES.
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En esta partida se tiene contemplado un monto de $245,677.68; se emplea para incrementar
la maduracion de los organismos a través de la adicion de alimento en fresco como son:
gusano poliqueto, calamar y mejillon; los cuales se administran durante todo el afno, asi
también mejorar la morfologia reproductiva de la especie, ayuda en el incremento del peso
corporal y favorece el sistema inmunologico de los reproductores y sus crias.

Se contempla la compra de alimento fresco congelado, tales como: gusano poliqueto,
calamar, mejillon, Artemia salina adulta congelada y enriquecida para el mantenimiento de
los camarones reproductores que se manejara en la seccion de maduracion, estos alimentos
son de alto costo, ya que son importados desde Estados Unidos de América; por lo que, en
el area de maduracidon se manejan en grandes cantidades, elevando el costo de esta partida.
Técnicamente, se emplean tablas de alimentacion, las cuales definen los porcentajes de
alimentacion diaria que se suministra, partiendo del 5% al 22% de la biomasa existente,
efectuandose ajustes en base a la aceptacion del alimento, evitando con ello, el desperdicio
de los productos.

Por otra parte, el alimento para larvas y postlarvas del camaron, se aplica durante los ciclos
larvarios, se considera la adquisicion de Flake de Artemia y quiste de Artemia Salina grado
“‘A”; y alimentos micro encapsulados de diferentes micras que son alimentos que mejoran
las condiciones morfoldgicas vy fisiolégicas de la especie, obteniendo larvas resistentes a
enfermedades.

El alimento se proporciona a través de una tabla de alimentacion, la cual, actuia como guia
durante el manejo de las corridas larvarias, se ajusta de acuerdo al criterio y experiencia del
jefe del area de larvario, quien analiza la aceptacién o consumo de cada tipo de alimento,
dependiendo de las condiciones fisico-quimicas del agua y del estado de salud de los
organismos.

Al efectuarse la siembra de postlarvas de camaron en las unidades de manejo camaronero y
borderias rusticas, esta se realiza primeramente en un corral de precria por un lapso de 15
dias, en el cual, las postlarvas alcanzan la edad de juveniles y son menos susceptibles de
ser devoradas por los depredadores naturales, por lo que, se les suministra alimento
balanceado pellet p/camarén al 40% de proteinas durante 5 dias; asi mismo, se suministra
este alimento al banco de reproductores que se mantiene en respaldo como futuros
reproductores del area de maduracion del laboratorio.

24501.- VIDRIOS Y PRODUCTOS DE VIDRIOS.

Se esta considerando en esta partida un monto de $ 27,511.00 necesarios para la
adquisicion de vidrios/aluminio para una ventana con medida de 1.20 x 1.20 mts, para una
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puerta de 2.06 x 1.83 mts, una puerta de 0.87 x 2.07 mts y una puerta de 2.09 x 1.19 mts,
las cuales se encuentran en las areas de desarrollo larvario y artemia, esto con la finalidad
de controlar la entrada de particulas contaminantes suspendidas en el aire, que pueda
entrar a las areas citadas y generar contaminacion en la produccion de larvas, asi mismo,
mantener la inocuidad en el laboratorio y seguir los estandares de calidad y sanidad, asi
también para los dormitorios y cocina que son muy indispensables para la proteccion y
cuidado de la salud de nuestros trabajadores, que realizan sus actividades propias del
proyecto.

24601.- MATERIAL ELECTRICO Y ELECTRONICO.

Se considera esta partida para la adquisicion de materiales eléctricos, tales como: cables 12,
interruptor termo trifasico 40 amp, arrancadores con contactor trifasico de 18 a 22 y 22 a 32
A, apagadores, porta lamparas para tubo fluorescente, lamparas de tubo fluorescentes,
clavijas, contactos, socket, cintas de aislar, lamparas led, cargador de baterias, listones
fusibles de 5 amperes, canillas completas de 2 a 20 amperes(cuchillas de alta tensidn), pilas
etc.; accesorios que seran utilizados en el laboratorio ya que constantemente se mantiene
un consumo de materiales por causa del intemperismo en el laboratorio, es importante
considerar que la mayoria de los materiales son de metal, el cual al estar en contacto con las
condiciones salinas de la zona donde se ubica el laboratorio, se deteriora rapidamente, lo
que ocasiona el reemplazo constante en este tipo de materiales, para ello se esta
considerando un presupuesto de $ 46,143.58.

24701.- ARTICULOS METALICOS PARA LA CONSTRUCCION.

Se considera en esta partida un monto de $ 4,800.00 para la adquisicion de tubos
galvanizados de 1 pulgada y de una pulgada un cuarto, los cuales seran utilizados para la
reforzar estructuralmente los contenedores de fibra de vidrio que se emplean en la
transportacion de las postlarvas de camaroén en las localidades donde se realizan la siembra
de estas.

24801.- MATERIALES COMPLEMENTARIOS

Se considera esta partida para la adquisicién de abrazaderas inoxidables sinfin de %2, 1 V2, y
3 pulgadas, los cuales se emplearan para sujetar conexiones de mangueras a las tomas de
agua para el lavado de los estanques y pasillos en el area de maduracién, larvarios y
microalgas. asi mismo se esta considerando la compra de piedras aireadoras, las cuales se
emplean 4 en cada estanque de cada una de las area (maduracion, larvarios y microalgas),
las cuales sirven para oxigenar el agua de cada estanque; asimismo se requieren para
homogenizar la distribucion de oxigeno medicinal, que se emplea durante el traslado en
contenedores o bolsas de las postlarvas del laboratorio hasta el area donde van a ser
sembradas para su crecimiento en los diferentes sistemas lagunarios de la costa; se esta
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considerando un monto de $ 990.50
24901.- OTROS MATERIALES Y ARTICULOS DE CONSTRUCCION Y REPARACION.

El presupuesto solicitado se empleara en la adquisicién , Resistol 5000, Thinner, pintura
esmalte y anticorrosivo D-W40; material que es de gran importancia para dar mantenimiento
de pintura a bombas, Blower’s, generador de emergencia entre otros equipos, asi mismo se
requiere de pegamento para tuberia de PVC y pegamento a base de silicon, lijas, brochas,
niples galvanizado, entre otros, los cuales se utilizan para darle mantenimiento a la red de
aire, agua y estanques que abastece las diferentes areas del laboratorio, asi mismo se esta
solicitando pintura vinilica blanca, la cual se utilizara para realizar el pintado exterior e
interior de paredes de las diferentes areas del laboratorio con una superficie aproximada de
380 m? por lo que se solicité un monto de $ 16,946.86

2500.- MATERIAS PRIMAS, PRODUCTOS QUIMICOS, FARMACEUTICOS Y DE
LABORATORIO.
25101.- PRODUCTOS QUIMICOS BASICOS.

El presupuesto requerido en esta partida es de $ 60,635.60 con el cual, se pretende adquirir
diversas sustancias quimicas como son: Tincion azul de metileno para realizar el conteo de
células de microalgas, alcohol etilico para desinfectar la mesa de trabajo y manos, cuando
se realiza la inoculacién y desdoble de cepas, agua tridestilada se ocupa para preparar
soluciones de nutrientes; Nitrato de sodio grado industrial, silicato de sodio industrial, Fosfato
de sodio analitico, Cloruro de cobalto analitico, Molibdato de sodio analitico, Sulfato cuprico
analitico, Sulfato de zinc analitico, Cloruro férrico y Cloruro manganoso analitico, los cuales
se emplearan para la preparacién de nutrientes en el cultivo de las diferentes especies de
micro algas con que se cuenta y asi, poder llevar a cabo los in6culos y desdobles de las
cepas puras. También se esta solicitando Formaldehido que se ocupa en el area de
larvarios; se utiliza cuando las larvas presentan suciedad en las branquias o se observa que
hay dificultad para mudar; el Yodo lugol,se ocupa en el area de maduracion para desinfectar
los huevecillos antes de ser sembrados en el tambo para la eclosién; ademas, se esta
solicitando la compra de Tiosulfato de sodio e Hipoclorito de calcio, los cuales se emplean
para aplicar un tratamiento quimico para lograr el desencapsulamiento de quistes de Artemia
salina, con dicho tratamiento se logra un buen porcentaje de eclosion de estos quistes, los
cuales son utilizados como alimento vivo en las etapas larvarias intermedias del camarédn;
también se esta solicitando la adquisicién de Acido muriatico el cual es empleado para
realizar la limpieza y desinfeccion de estanques, ademas, se consideran recargas de
oxigeno medicinal para la transportacién de las postlarvas de camardn hacia las areas de
siembra correspondientes a las Sociedades Cooperativas Pesqueras que las soliciten.
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25301.- MEDICINAS Y PRODUCTOS FARMACEUTICOS.

Se considerd en esta partida la compra de diversos antibidticos, que se emplean como
tratamientos preventivos y correctivos durante el tiempo que duren los ciclos larvarios, ya
que, debido al confinamiento y manejo de estos organismos, estan propensos a sufrir algun
tipo de enfermedad ya sea por bacterias o protozoarios, por lo que, cuando se presentan
estas situaciones, de manera inmediata se aplican tratamientos para controlar esta
enfermedades, debido a la gran variedad de organismos patégenos que se pueden
presentar, existen diversos productos quimicos que se emplean para cada uno de estos
casos; cuando se determina el tipo de enfermedad, se elige el producto que se empleara
para el tratamiento, la concentracién y duracion de este, lo cual dependera del tipo de
enfermedad vy la etapa larvaria en la que se presente, es por ello, que se requiere una gran
variedad de estos productos, los cuales han demostrado su eficacia para el tratamiento de
diversas enfermedades comunes en los laboratorios que se dedican a la produccion de
postlarvas de camaron, dentro de los cuales se pueden citar los siguientes: Oxitetraciclina,
Norfloxacina, Enrofloxacina, vitamina C estabilizada, Cloramin T,; por todo lo anterior, se
considera de vital importancia la adquisicion de estos productos y de esta forma, poder
prevenir cualquier tipo de contingencia que pudiera presentarse en el laboratorio. También
se solicita las siguientes vitaminas que son indispensable para el desarrollo de las
microalgas: Tiamina, Cianocobalamina, Biotina, y Tris (Hidroximetil) aminometano el
presupuesto solicitado para este rubro es de $ 36,426.70

25501.- MATERIALES, ACCESORIOS Y SUMINISTROS DE LABORATORIO

Se considerd en esta partida la compra de cristaleria de laboratorio, como son:, matraces
volumétricos de 250, 500 y 1000 ml, probetas y vasos de precipitados que se utilizan para la
preparacion de soluciones de nutrientes y de vitaminas; matraces Erlenmeyer de 250, 500,
1000 y 2000 ml, pipetas, mecheros y tubos de ensayo que se utilizan en el desdoblamiento
de las cepas; Cajas Petri, se utilizan para la inoculacion en seco de las cepas; camara de
neubauer se utiliza para el conteo de las células de microalgas y poder saber la
concentracién de biomasa que tiene el cultivo; pizetas, escobillones, se ocupan para lavar el
material utilizado; y termdmetros, se utilizan para llevar el registro de la temperatura de los
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estanques en el area de maduracion y larvarios, papel filtro el presupuesto solicitado es de
$ 32,612.86

25061.- FIBRAS SINTETICAS, HULES, PLASTICOS Y DERIVADOS.

Para poder desarrollar las actividades en las areas de produccion como: maduracion,
larvarios y microalgas, es necesario poder contar con los materiales necesarios, tales como:
tubos de PVC de 1/2 pulgada, que se ocuparan 3 metros en 4 estanques en el area de
maduracién, para distribuir el aire y asi mantener oxigenada el agua. Tubos de 1 pulgada, se
ocuparan 3 metros en 3 estanques del area de maternidad; para la red de aire; también se
ocuparan 3 metros en la salida de la toma de agua dulce del pozo; Los tubos de 2 pulgadas
se ocuparan para cambiar en el area de microalgas 3 metros de la red de aire; en el area de
maduracién se cambiaran 6 metros de la red principal de entrada de aire y 3 metros en el
area de Artemia. Los tubos de 3 pulgadas se necesitan para reparar la toma marina, se
ocuparan 2 tubos de 6 metros cada uno enterrados, y otros 2 tubos de 6 metros cada uno se
instalan de la toma hacia el exterior, para que de ahi se inserte una manguera reforzada lisa
de 3 pulgadas que tendra una longitud de 100 m. La manguera de plastico transparente de 1
1/4 se ocuparan para la cosecha de nauplio; también se necesita una manguera verde de 3
pulgadas para succion de agua que se utilizara con la motobomba y se necesita una
manguera verde reforzada flexible de 1 pulgada para el lavado de los pasillos y canaletas de
todas las areas del laboratorio. Se requiere asimismo los accesorios de PVC hidraulico
(valvulas, adaptadores, teé’s, reducciones, coples, conectores y codos);piedras aireadoras,
mallas poliéster de 2, 4, 5 y 100 micras, malla ecuatoria roja se requieren para elaborar
cubetas con ventanas a las que se les pone estas mallas, estas cubetas se utilizan para la
cosecha en los diferentes estadios de las larvas. Los filtros de calcetin de 2, 5y 10 micras se
requieren para que el agua que se utiliza en el desarrollo de las larvas esté libre de
patégenos; por ello, se consideré un presupuesto de $ 93,020.37

2600.-COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y ADITIVOS.
26111.- COMBUSTIBLE.

El recurso solicitado en esta partida es de $ 102,618.56 sera destinado para la compra de
gasolina magna, que sera utilizada por el personal para actividades propias del proyecto en
los vehiculos Ford pick-Up PlacasDB-2886-B y DB-1828-B modelo 2005 para efectuar
visitas de prospeccion técnica para determinar la viabilidad técnica y analizar la calidad del
agua en los proyectos camaroneros, antes de realizar la siembra de postlarvas de camarén
en las borderias rusticas, estanques y esteros, en las diferentes localidades a lo largo de la
costa del estado.
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Otras de las actividades en donde se requiere del gasto de combustible es en el transporte
de los equipos y personal encargado de llevar a cabo la siembra de postlarvas de camaron y
posteriormente, realizar el seguimiento técnico del cultivo en las localidades, por lo que, se
emplearan los vehiculos oficiales asignados al proyecto.

Asi también, el combustible se requiere para el traslado de los diversos equipos, insumos y
alimentos que se emplean durante la operacion del laboratorio, para el generador eléctrico
auxiliar de 16 hp, el cual funciona cuando el suministro de energia eléctrica se suspende por
parte de C.F.E. por diversas causas. Este generador es indispensable, ya que el manejo de
organismos vivos requiere de manera obligatoria el suministro de agua y de aireacion, lo
cual se realiza con equipo que opera con energia eléctrica.

27101.- VESTUARIO Y UNIFORMES

El recurso solicitado en esta partida es de $ 9,390.92, el cual sera destinado para la compra
de uniformes para el personal técnico, que consiste en pantalones, y botas que utilizan los 7
técnicos adscritos al proyecto para el desempeno seguro de sus diversas labores en las
diferentes areas del laboratorio y cuando salen comisionados a campo.

27201.- PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

En esta partida se esta considerando un presupuesto de $ 5,069.35, para la adquisicion de
impermeables, mascarilla cubre boca contra polvo y particulas, guantes de carnaza, batas,
los cuales se emplearan en las diversas actividades que se realizan en el laboratorio.
Material que se emplearan en el manejo de quimicos, limpieza de estanques, desinfeccion
de equipos, entre otros; evitando con ello riesgos en la salud, lesiones fisicas y la
transmision de patdgenos al interior de las instalaciones de cultivo.

29101.- HERRAMIENTAS MENORES

Se esta solicitando en esta partida un monto de $ 21,988.60, los cuales se emplean en las
diversas actividades que se realizan en el laboratorio tales como: limpieza de instalaciones y
trabajos de mantenimiento de las canaletas del sistema de drenaje de agua, debido a la
acumulacion de sedimentos fangosos en el fondo, por lo que es necesario extraer el material
terrigeno y eliminar con ellos bacterias, hongos y protozoarios que representan la trasmision
de enfermedades que afecten el sistema de produccion del Centro Reproductivo Genético
de Camaron.

Se esta solicitando la adquisicion de lamparas de mano, seguetas, limas, rastrillos, llave de
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cadena, palas, carretilla, brocas, llaven allen, escalera, molino de carne, linternas,
herramientas de trabajo que son necesarias para el mantenimiento de equipos como de las
instalaciones del laboratorio.

29601.- REFACCIONES, ACCESORIOS MENORES DE EQUIPO DE TRANSPORTE.

En esta partida se consider6 un presupuesto de $ 11,324.41. Para la adquisicion de
refacciones como son filtros de gasolina, filtros de aceite, filtros de aire, bujias y acumulador,
que serviran para tener en 6ptimas condiciones los vehiculos ford pick-Up placasDB-2886-
B y DB-1828-B modelo 2005, asignados al proyecto para el transporte de los equipos y
personal encargado de llevar a cabo la siembra de postlarvas de camaron, dar seguimiento
técnico al cultivo, entre otras.

3000.- SERVICIOS GENERALES.
3100.- SERVICIOS BASICOS.
31101.- SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA.

Se destinara este recurso para el pago del consumo de energia eléctrica, en la tarifa 0210
con un consumo mensual de 27790 kW. El pago por consumo de energia eléctrica se realiza
mensualmente, de manera particular se consume energia monofasica, bifasica y trifasica.
Esta energia se emplea para el funcionamiento de las bombas de agua, blower’r aireadores,
herramientas eléctricas, iluminacion en el area de microalgas, para el funcionamiento de los
aparatos de aire acondicionado de las areas de cultivo larvario, para la operacion de los
equipos de laboratorio, iluminacién del exterior de las instalaciones y para el uso personal de
los trabajadores. El monto presupuestado para este rubro es de $132,000.00.

31201.- SERVICIO DE GAS

En un laboratorio productor de postlarvas de camarén, una de las areas primordiales para su
correcto funcionamiento, es el Area de Micro algas, que es donde se produce el alimento
principal de los primeros estadios larvarios del camaroén.

Dentro de esta area se encuentra el area de cultivo en laboratorio, que es donde se
desarrolla el cultivo de micro algas desde cepas puras y su funcién consiste en llevar a estas
poblaciones de micro algas a niveles de concentracién suficientes para que sirvan de
alimento a los primeros estadios larvarios de camarén.
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Derivado de lo anterior, los diversos materiales de laboratorio que se utilizan durante este
proceso (tubos de ensayo, matraces, cajas Petri, pipetas, asas bacterioldgicas, pinzas etc.) y
medios de cultivo, requieren de una estricta y correcta esterilizacion, mediante el cual se
eliminan todas las formas de vida microscépicas, evitando asi el riesgo de contaminacion.
Para llevar a cabo todo este proceso se hace necesario contar con servicio de Gas LP, y
poder realizar las esterilizaciones correspondientes de todos los materiales la cual se realiza
en una olla de presion.

Ase mismo derivado de los horarios de trabajo que tienen los técnicos del laboratorio 24 por
24 horas, se requiere del servicio de gas para que puedan elaborar sus alimentos. El monto
presupuestado para este rubro es de $4,200.00.

35501.- MANTENIMIENTO, CONSERVACION Y REPARACION DE VEHICULOS
TERRESTRE, AEREOS, MARITIMOS, LACUSTRES Y FLUVIALES.

Recurso especificamente destinado para darle servicio de mantenimiento general a los
vehiculos Ford pick-Up PlacasDB-2886-B y DB-1828-B modelo 2005, que estan asignados
al proyecto. En esta partida se esta considerando un presupuesto de $ 8,700.00; recurso
que sera destinado para: afinacion mayor, y servicio de lavado y engrasado de las
camionetas. Estos trabajos de mantenimiento son necesarios para poder tener el vehiculo
en condiciones de operacion y asi, se puedan realizar los traslados, prospecciones técnicas
y siembras de postlarvas de camardén que demanden las organizaciones pesqueras al
Centro Reproductivo Genético de Camaron.

35701.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO.

Recurso especificamente que se consideré para brindarles mantenimiento a todos los
equipos eléctricos con que cuenta el laboratorio como son: bombas para agua de 1, 3y 5
Hp; asi como Blower’s aireadores de 1,2, 5 y 10 Hp. Asi mismo se esta considerando el
mantenimiento de una podadora de 5 hp y una motobomba de 5 hp. Este mantenimiento es
necesario para qué el equipo se mantenga en condiciones operativas, ya que, por el
intemperismo, existe un deterioro provocado por las condiciones salinas en las instalaciones,
lo que genera sulfatacidon en los componentes de motores e instalaciones eléctricas.
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Considerando que se puede presentar cualquier desperfecto por las condiciones
climatologicas de la zona, es importante mantener un equipo en buen funcionamiento, ya
que, en el laboratorio se manejan organismos vivos, los cuales requieren oxigeno,
recambios de agua, iluminacion y refrigeracién, de lo contrario, estos podrian sufrir estrés o
morir por la falta de condiciones apropiadas. El presupuesto considerado en esta partida es
de $ 80,911.86.

39203.- OTRAS CONTRIBUCIONES

Asignacién destinada a cubrir el pago por conceptos de otras contribuciones del personal
técnico que labora en el Laboratorio, el monto asignado es de $ 1,129.09

39801.- IMPUESTOS SOBRE NOMINA Y OTROS QUE SE DERIVEN DE UNA RELACION
LABORAL.

Partida que sera utilizada para cubrir el pago del 2% sobre némina, de la percepcién total del
personal que laborara en el proyecto, correspondiendo en monto de $18,818.28

53106.- EQUIPO MEDICO Y DE LABORATORIO

En esta partida se esta considerando la adquisicion del siguiente equipo:

Microscopio Binocular es importante para desarrollar las actividades de las siguientes
areas de trabajo: Area de microalgas: se emplea un microscopio para el analisis bioldgico de
las microalgas, determinar la concentracion de celular mediante el conteo de células por
mililitro, observar y monitorear los patégenos que puedan afectar el cultivo. Area de
desarrollo larvarios: se emplea para realizar en el analisis morfologico de la especie de
camaron blanco, para determinar las diferentes etapas del desarrollo larvario en la que se
encuentra cada desove.

Balanza Digital: la adquisicion de este equipo se requiere para pesar sustancias quimicas
en cantidades pequefas y precisas, las cuales se emplean en la preparacion de nutrientes
para el cultivo de microalgas y para determinar el peso promedio de los animales pequefos.
Es necesaria para realizar la biometria de los reproductores de Camarén Blanco, para
determinar la tasa de crecimiento y la biomasa total de cada tanque, con estos resultados de
peso promedio se determina la el porcentaje de alimento a suministrar y efectuan los ajustes
a las tablas de alimentacion, evitando con ello, la subalimentaciéon o la sobrealimentacién, lo
cual conlleva a un bajo crecimiento o el desperdicio de productos alimenticios en las
diferentes etapas del desarrollo de los animales.
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Balanza granataria triple brazo: es necesaria para pesar alimento congelado fresco que se
necesita preparar para dar como alimento a los reproductores y para realizar la biometria de
los reproductores de Camarén Blanco, para determinar la tasa de crecimiento y la biomasa
total de cada tanque, con estos resultados de peso promedio se determina el porcentaje de
alimento a suministrar y efectuan los ajustes a las tablas de alimentacion, evitando con ello,
la subalimentacion o la sobrealimentacién, lo cual conlleva a un bajo crecimiento o el
desperdicio de productos alimenticios en las diferentes etapas del desarrollo de los
animales. El presupuesto considerado en esta partida es de $ 40,740.00
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